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(57) Abstract: The invention relates to an axial piston engine comprising at least one swash plate and one cylinder barrel, which 
is supported thereon and which has a multitude of cylinder sleeves. A row of pistons is assigned to said cylinder sleeves and is 
connected to a shaft. According to the invention, the cylinder sleeves are mounted in an articulated manner inside the cylinder barrel. 

^ (57) Zusarrunenfassung: Offenbart ist eine Axialkolbenmaschine mit zumindest einer Schragscheibe und einer daran abgestutzten 
£^ Zylindertrommel, die eine Vielzahl von Zylinderhiilsen hat Den Zylinderhulsen ist eine Kolbenreihe zugeordnet, die mit einer Welle 
^ verbunden ist. Erfindungsgemass sind die Zylinderhiilsen gelenkig in der Zylindertrommel gelagert. 
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Beschreibunq 
Axiatkofbenmaschine 

Die Erfindung betrifft eine Axial kolbenmaschine gemaB 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Erne derartige, beispielsweise aus der US 2,968,286 
bekannte Axialkolbenmaschine hat eine Vielzahl von etwa 
in Axialrichtung angeordneten Kolben, die in einer Zylin- 
dertrommel geftihrt sind. Die Zylindertrommel ist stirn- 
seitig an einer Schragscheibe abgesttitzt, deren Neigungs- 
winkel den Hub der Kolben bestimmt. Zur Minimierung der 
in Axialrichtung auftretenden Krafte sind bei einer in 
der US 2,968,286 offenbarten Losung zwei entgegengesetzt 
ausgerichtete Kolbenreihen Vorgesehen, so dass die Axial- 
kolbenmaschine entsprechend mit zwei Zylindertrommeln und 
zwei Schragscheiben ausgebildet ist. Die Kolben sind mit 
einer Welle verbunden, die je nach Ausftihrung der Axial- 
kolbenmaschine als Antriebs- oder Abtriebswelle wirkt. 
Aufgrund der Schragstellung der Zylinder trommel kommt es 
bei der Rotation der Kolben urn die Wellenachse und der 
entsprechenden Drehbewegung der Zylindertrommel zu einer 
Transversalbewegung zwischen Kolben und Zylindertrommel. 
Diese Transversalbewegung wird bei der bekannten Losung 
dadurch ausgeglichen, dass die Kolben fiber ein Universal- 
gelenk (Kugelgelenk) in einem drehfest mit der Welle 
verbundenen Antriebsf lansch gelagert sind. 

In der WO 81/03677 Al ist eine ahnliche L6sung mit 
entgegengesetzt gerichteten Kolbenreihen offenbart, bei 
der die Kolben paarweise mittels einer Verbindungsstange 
verbunden sind. Diese Verbindungsstange ist fiber ein 
Kugelgelenk und mit Spiel im Antriebsf lansch gelagert und 
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erlaubt ebenfalls den Ausgleich der transversalen Bewe- 
gungen . 

In der WO 94/10443 Al ist eine gattungsgemafie-- Losungr 
5 offenbart, bei der die Kolben starr mit dem Antriebs- 
flansch verbunden sind und sich parallel zur Axlalrich- 
tung (Welle) erstrecken. Der Ausgleich der Transversalbe- 
wegungen erfolgt durch eine Ausbildung der Zylinder mit 
gp.JcrnmTnl-.eri Tlmf angsf la.C^^n . E.ine ahnliche Lo^urig i fit aiirh 
10 in der US 5,636,561 offenbart. 

Die vorgeschriebenen Losungen haben den Nachteil ge- 
meinsam, dass ein erheblicher vorrichtungstechnischer 
Aufwand zum Ausgleich der Transversalbewegungen erforder- 
15 lich ist. 

In der US 3, 648,567 ist eine Axialkolbenmaschine mit 
nur einer Kolbenreihe offenbart, die drehfest mit dem 
Antriebsf lansch verbunden ist. Die parallel zur Axial- 
20 richtung vorstehenden Kolben tauchen in Hulsen der Zylin- 
dertrommel ein, die gleitend auf der Schragscheibe ge- 
fiihrt sind. 

Der Nachteil einer derartigen Losung besteht darin, 
25 dass die Anlagef lachen zwischen den Hulsen und der 
Schragscheibe aufterst exakt bearbeitet werden mussen. Des 
Weiteren kann es durch das Abgleiten der Hulsen bei 
ungunstigen Betriebsbedingungen zu der Ausbildung von 
Riefen in der Schragscheibe oder in den Hulsen kommen. 
30 Insbesondere bei schnellen Lastwechseln konnen die Hulsen 
kippen, so dass die Gefahr einer Beschadigung besteht und 
so Leistungsverluste in Kauf genommen werden mussen. 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun- 
35 de, eine Axialkolbenmaschine zu schaffen, die den Aus- 
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gleich transversaler Bewegungen mit minimal em vorrich- 
tungstechnischem Aufwand erlaubt. 

Diese Aufgabe wird durch eine AxialkolbenmascbJine mit 
5 den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 

Erfindungsgemafi hat die Axialkolbenmaschine eine Zy- 
lindertrommel mit einer Vielzahl von Zylinderhulsen, die 
direkt oder mittelbar an einer Schragscheibe abgestutzt 
10 sind. diese Abstiitzung erfolgt erf indungsgemafl mittels 
eines Gelenks, das derart ausgestaltet ist, dass die 
Transversalbewegungen durch eine Kippbewegung der Zylin- 
derhulsen ausgeglichen werden. Durch die gelenkige Lage- 
rung der Zylinderhiilsen mit Bezug zur Schragscheibe ist 
15 die Gefahr des Ausbildens von Riefen oder sonstiger 
Laufrillen minimal, so dass die Laufzeit der Axialkolben- 
maschine gegeniaber herkommlichen Losungen wesentlich 
verlangert ist. 

20 Erfindungsgemafi wird es bevorzugt, wenn das Gelenk 

als Universal- oder Kugelgelenk ausgebildet ist, das eine 
allseitige Verschwenkung der Zylinderhulsen im gewunsch- 
ten Bereich ermoglicht. 



25 



30 



Bei einem besonders bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel 
hat das Kugelgelenk einen Gelenkbolzen, der einen Boden 
der Zylinderhulse durchsetzt und mit einem Innenumf angs- 
bereich der Zylinderhulse das Kugelgelenk ausbildet. 

Bei einer besonders einfachen Variante ist dieser Ge- 
lenkbolzen als Kugelkalotte ausgefuhrt, an deren balligem 
Kopf eine an der Innenumf angswandung der Zylinderhulse 
anliegende Dichtung ausgebildet ist. 

35 Bei einer alternativen Variante wird das Gelenk in 

kinematischer Umkehrung durch einen axial vom Boden der 
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Zylinderhulse vorstehenden Zapfen gebildet, dessen freier 
Endabschnitt in eine Aufnahme der Schragscheibe oder 
eines an der Schragscheibe anliegenden Bauelementes-, 
beispielsweise eines, Mitnehmers eintaucht und dor.t. dick- 
5 tend gelagert ist. 

Die Funktionssicherheit der erf indungsgemalien Axial- 
kolbenmaschine wird verbessert, wenn die Zylinderhulsen 
in Richtung zur Schragscheibe vorgespannt sind. 

10 

Bei eines besonders einfach herstellbaren Variante 
der Erfindung erfolgt diese Federvorspannung mittels 
einer die Zylinderhulse umgreif enden Feder, die an einem 
fuilseitigen, radial vorstehenden Stiitzrand der Zylinder- 
15 hiilse angreift. 

Bei einem Ausf uhrungsbeispiel ist der Boden der Zy- 
linderhulse ballig ausgefuhrt, so dass diese beim Kippen 
auf diesem balligen Bereich abrollt. 

20 

Die Zylinderhulsen sind vorzugsweise an einem Mitneh- 
mer der Zylindertrommel gefiihrt, der mit einer Stirnfla- 
che an der Schragscheibe abgestutzt ist und der drehfest 
mit der Antriebs- oder Abtriebswelle verbunden ist. Dabei 
25 wird es bevorzugt, wenn der Mitnehmer eine Mitnehmer- 
scheibe mit einem Flanschteil hat, an dessen von der 
Schragscheibe abgewandten Ringstirnf lache die Zylinder- 
hulsen abgestutzt sind. 

30 Fur den Fall, dass die Zylinderhulsen mittels Gelenk- 

bolzen gelagert sind, konnen im Flanschteil nierenf ormige 
Durchbruche vorgesehen werden, in die diese Gelenkbolzen 
eingesetzt werden. Der in die nierenf ormigen Durchbruche 
eintauchende Teil der Gelenkbolzen kann dann durch Umbor- 

35 deln f ormschlussig festgelegt werden. 
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Die Gelenkbolzen oder die bei der kinematischen 
Umkehr verwendeten Zapfen werden vorzugsweise hohl ausge- 
bildet, so dass durch diese Druckmittei; gef.uhr.t-. werden 
kann. 

Zur Minimierung der in Axialrichtung auftretenden 
Krafte kann die Axialkolbenmaschine mit zwei entgegenge- 
setzt ausgerichteten Kolbenreihen, zwei Zylindertrommeln 
und zwei SchrSgscheiben ausgefuhrt sein. 



Bei einer erf indungsgemaBen L6sung wird es bevorzugt, 
wenn die Kolben paarweise als Doppelkolben ausgefuhrt 
sind und drehfest mit einem Antriebsf lansch der Welle 
verbunden sind. Die in die Zylinderhiilse eintauchenden 
15 Abschnitte der Kolben sind konisch, sich zu Dichtungen 
hin vergroBernd ausgebildet. 

Die errindungsgemafle Konstruktion lasst sich beson- 
ders vorteilhaft bei Axial kolbenpumpen einsetzen, bei 
denen die Welle als Antriebswelle zum Antrieb der Kolben 
und der Zylindertrommeln dient. 

Sonstige vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind Gegenstand weiterer Unteranspruche . 

Im Folgenden wird ein bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel 
der Erfindung anhand schematischer Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigen: 

30 Fi <3- 1 einen Schnitt durch ein erstes Ausfiih- 

rungsbeispiel einer erf indungsgemaBen Axial kolbenpumpe; 

Fig. 2 eine Detaildarstellung des Ausftihrungsbei- 

spiels aus Fig. 1 und 
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Fig. 3 eine Detaildarstellung eines weiteren 

Ausfuhrungsbeispiels einer Axialkolbenpumpe . 

Eig..-1..: zeigt einen Langsschnitt durch. eine Axial- 
kolbenpumpe 1. Diese hat ein Pumpengehause 2, an dem ein 
nicht dargestellter Tank- und ein Druckanschluss ausge- 
bildet ist. Im Pumpengehause 2 ist eine Antriebswelle 4 
iiber eine Lageranordnung 6 drehbar gelagert. Ein aus dem 
Pumpengehause 9. vorsf e^ender freier Endabschnitt der 
Antriebswelle 4 ist mit einem nicht dargestellten An- 
triebsmotor verbunden. 

Eine die Antriebswelle 4 aufnehmende Innenbohrung 8 
des Pumpengehause s 2 ist radial zu einem Pumpenraum 10 
erweitert, in dem zwei Schragscheiben 12, 14 drehfest 
gelagert sind. Die beiden Schragscheiben 12, 14 haben 
jeweils eine schrag zur Vertikalen in Fig. 1 verlaufende 
Stiitzflache 16, an der jeweils eine Zylindertrommel 18, 
20 abgestutzt ist. Wie im Folgenden noch naher erlautert 
wird, hat jede Zylindertrommel 18, 20 eine Vielzahl von 
Zylinderhulsen 22, 23 in die jeweils ein Kolben 24, 26 
eintaucht. Wie der Darstellung gemafi Fig. 1 entnehmbar 
ist, sind die Schragscheiben 12, 14 und entsprechend die 
Zylindertrommeln 18, 20 symmetrisch zur vertikal verlau- 
fenden Mittelachse M angeordnet. Die beiden Kolben 24, 2 6 
sind dabei jeweils durch die Endabschnitte eines Doppel- 
kolbens 28 gebildet, der drehfest in einen radial vor- 
springenden Antriebsf lansch 30 der Antriebswelle 4 einge- 
setzt ist. Die Lagerung der Zylindertrommeln 18, 20 
erfolgt liber Pendellager 32, 34 die die aufgrund der 
Schragstellung der Zylindertrommeln 18, 20 wahrend der 
Rotation der Welle 4 auftretende Taumelbewegung ermogli- 
chen. Weitere Einzelheiten der Anordnung werden anhand 
der Detaildarstellung der Zylindertrommel 20 in Fig. 2 
erlautert . 
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Erfindungsgemafl hat die Zylindertrommel 20 einen uber 
das Gelenk 34 an der Antriebswelle 4 abgesttitzten Mitneh- 
mer 36, der mit einem radial erweiterten Flanscttteil- -. 40- 
auf der schrflg angestellten Stutzflache 16 der Schrag- 
scheibe 14 gleitend abgesttitzt ist. Die Pendellagerung 34 
greift in einer Innenbohrung eines nabenf 6rmigen Vor- 
sprungs 38 des Mitnehmers 36 an. 

An einer von der Stutzflache 16 entfernten Ringstirn- 
flache 42 des Flanschteils 40 sind die gleichmaftig uber 
den Umfang verteilten Zylinderhulsen 23 der Zylindertrom- 
mel 20 abgesttitzt. Diese haben fufiseitig einen radial 
vorstehenden, umlaufenden Stiitzrand 44, dessen auf der 
Ringstirnflache 42 aufliegende Bodenflache 4 6 ballig 
ausgefiihrt ist, so dass die Zylinderhulse 23 eine allsei- 
tige Kippbewegung ausftihren kann, wobei durch die ballige 
Bodenflache 4 6 jeweils eine definierte Auf lagef lache 
gewahrleistet ist. 

An dem Stiitzrand 44 greift eine Spannfeder 48 an, so 
dass die Zylinderhulse 2 3 in ihre Anlageposition gegen 
die Ringstirnflache 42 vorgespannt ist. Die Spannfeder 48 
ist ihrerseits an einem Statzring 58 abgesttitzt, der den 
Auflenumfang der Zylinderhulsen 23 und den nabenf ormigen 
Vorsprung 38 umgreift und in Axialrichtung mittels einer 
Stiitzeinrichtung 52 abgesttitzt ist. Die Zylinderhulse 23 
hat eine Zylinderbohrung 54, in die der den Endabschnitt 
des Doppelkolbens 28 ausbildende Kolben eintaucht. 

Die radiale Abstutzung der Zylinderhulse 23 erfolgt 
mittels einer als Gelenkbolzen ausgebildeten Kugelkalotte 
56, die mit einem balligen Kopf 58 in die Zylinderbohrung 
54 eintaucht und tiber eine Dichtung 60 dichtend an der 
Innenumfangswandung der Zylinderbohrung 54 anliegt. die 
Kugelkalotte 56 ist in eine im Folgenden, noch naher 
beschriebene Aufnahme 62 des Flanschteils 4 0 eingesetzt. 



WO 2004/055369 



8 



PCT/DE2003/004013 



Die Kugelkalotte 56 hat eine Bohrung 64, die in einem 
Durchbruch 66 des Flanschteils 4 0 miindet, so dass Druck- 
mittel von dem von der Zylinderhulse 23 und dem Kolben 26- 
5 begrenzten Zylinderraum zur Schragscheibe 14 und in 
umgekehrter Richtung stromen kann. In dieser sind nicht 
dargestellte Verbindungskanale ausgebildet, uber die in 
Abhangigkeit von der Drehposition (innerer, auBerer 
Totpunkt) der ZylindertromTDRl 1ft eine Verbindung mit dem 
10 Tank- oder dem Druckanschluss hergestellt wird, um Druck- 
mittel zum Zylinderraum zu fuhren oder mit Hochdruck 
beauf schlagtes Druckmittel zu einem Verbraucher zu lei- 
ten. 

15 Einzelheiten der Aufnahme 62 werden anhand der An- 

sichten "A If und "X-Y" in Fig. 1 erlautert. 

Gemafl der Ansicht "X-Y" hat die Aufnahme 62 einen 
Bohrungsabschnitt 66, in den der sich von dem Kopf 58 weg 

20 erstreckende Teil der Kugelkalotte 56 eingesetzt ist. Der 
Bohrungsabschnitt 66 miindet in einem nierenformig erwei- 
terten Durchbruch 68, der sich entlang eines Radialseg- 
ments desjenigen Teilkreises erstreckt, entlang dem die 
Zylinderhiilsen 23 angeordnet sind. Die Axiallange des in 

25 dem Bohrungsabschnitt 66 eingesetzten Teils der Kugelka- 
lotte 56 ist dabei so gewahlt, dass ein Endabschnitt 70 
in den Durchbruch 68 vorsteht. Die Befestigung der Kugel- 
kalotte 56 erfolgt dann durch Umbordeln dieser in den 
nierenformigen Vorsprung 68 vorstehenden Endabschnitte 

30 (s. Schnitt X-Y in Fig. 1). 

Das heifit, durch diese nierenformigen Durchbrtiche 68 
wird Raum geschaffen, um eine f ormschlussige Verbindung 
der Kugelkalotte 56 mit dem Mitnehmer 36 zu ermoglichen. 
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Die Breite b des nierenf ormigen Durchbruchs 68 
entspricht dabei dem Durchmesser des Bohrungsabschnitts 



66. 



5 Gemaft der Darstellung in Fig. 2 ist der Kolben 2 6 et- 

wa kegelfSrmig ausgefiihrt, wobei sich sein Durchmesser 
von einer Taille 72 ausgehend zu einem fuliseitig angeord- 
neten, als Dichtung wirkenden Kolbenring 74 konisch 
erweitert und im Anschluss an den Kolbenring 74 zu einer 

0 Stirnflache 76 wieder ballig verjungt ist. 



Der Konuswinkel ist dabei so gewahlt, dass die Um- 
fangsflachen des Kolbens 26 in den beiden Totpunkten (s. 
Fig. 1 oben: aufterer Totpunkt; Fig. 1 unten: innerer 
Totpunkt) nicht mit den Innenumf angsf lachen der Zylinder- 
hiilsen 22, 23 kollidieren und gerade an diesen anliegen, 
wobei auch in diesen Endpositionen die Abdichtung uber 
den Kolbenring 74 gewahrleistet sein muss. 

Die Geometrie der erf indungsgemafien Anordnung ist so 
gewahlt, dass die Zylinderhulsen 22, 23 jeweils im inne- 
ren Totpunkt vertikal mit Bezug zur Stirnflache 16 der 
Schragscheibe ausgerichtet sind, so dass der Kippwinkel 
im inner en Totpunkt, d. h. beim Druckaufbau minimal und 
somit eine symmetrische Abstutzung der Zylinderhulsen 22, 
23 gewahrleistet ist. 



Fig. 3 zeigt eine Teilansicht eines weiteren Aus- 

fiihrungsbeispiels einer Axial kolbenpumpe 1, bei dem 
lediglich eine Zylindertrommel 18 dargestellt ist. Die 
weitere Zylindertrommmel 20 ist in entsprechender Weise 
ausgefuhrt. Das in Fig. 3 dargestellte Ausf uhrungsbei- 
spiel unterscheidet sich von den vorbeschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispielen im ' wesentlichen in der Lagerung der 
Zylinderhulsen 22. Der Aufbau der Doppelkolben 28, der 
Schragscheiben 12, 14 und der Grundaufbau des Mitnehmers 
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36 ist im wesentlichen identisch, so dass im Folgenden 
nur auf die unterschiedlichen Bauelemente eingegangen 
wird. 

5 Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausf uhrungsbeispiel- 

hat die Zylinderhulse 22 eine eben ausgebildete Bodenfla- 
che 78, von der ein Zapfen 80 in Axialrichtung zur 
Schragscheibe 12 hin auskragt. Der Zapfen 80 hat an 
seinem freien Endabschnitt einen Kopf 58 mit einer Dich- 

10 tung 60 , dessen Aufbau im wesentlichen demjenigen des 
vorbeschriebenen Ausf iihrungsbeispiels entspricht . Der 
Kopf 58 taucht in eine als Kugelpfanne ausgebildete 
Lageraufnahme 82 ein und wird uber die Spannfeder 4 8 in 
diese Eingriff position vorgespannt, in der die balligen 

15 Abschnitte des Kopfes 58 und der Lageraufnahme 82 anein- 
ander anliegen und somit ein Universalgelenk ausbilden. 

Die Stirnflache 78 ist dabei im Abstand zur benach- 
barten Ringstirnf lache 42 des Mitnehmers 36 angeordnet, 
20 so dass die Hulse zum Ausgleich der Transversalbewegung 
urn das Universalgelenk (82, 58) kippen kann. 

Im iibrigen entspricht dieses Ausf uhrungsbeispiel dem 
vorbeschriebenen, so dass weitere Erlauterungen entbehr- 
25 lich sind. 

Bei dem dargestellten Ausf uhrungsbeispiel ist eine 
Schragscheibe 12, 14 mit konstantem Anstellwinkel darge- 
stellt. Selbstverstandlich kann dieser Anstellwinkel zur 
30 Veranderung des Hubs auch variabel ausgebildet sein. 

Die vorbeschriebene Konstruktion lasst sich auch bei 
einem Axialkolbenmotor oder auch bei einem Hydrotransf or- 
mator in Axialbauweise einsetzen. Prinzipiell ist die 
35 dargestellte gelenkige Lagerung der Zylinderhulsen 22 



• 
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auch bei Varianten mit nur einer Schragscheibe und einer 
Zylindertrommel einsetzbar. 

Offenbart ist eine Axialkolbenmaschine mit" zumindest 
einer Schragscheibe und einer daran abgestiitzten Zylin- 
dertrommel, die eine Vielzahl von Zylinderhulsen hat. Den 
Zylinderhulsen ist eine Kolbenreihe zugeordnet, die mit 
einer Welle verbunden ist. Erf indungsgemSJS sind die 
Zylinderhulsen gelenkig in der Zylindertrommel gelagert. 
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Bezugszeichenliste 

1 Axial kolbenpumpe 





2 


Pumpengehause 


5 


4 


Antriebswelle 




6 


Lager 




8 


Innenbohrung 




10 


Pumpenraum 




12 


Schragscheibe 


10 


14 


Schragscheibe 




16 


Stutzflache 




18 


Zylindertroiranel 




20 


Zylindertroinmel 




22, 23 


Zylinderhtilse 


15 


24 


Kolben 




26 


Kolben 




28 


Doppel kolben 




30 


Antriebsf lansch 




32 


Pendellager 


20 


34 


Pendellager 




36 


Mitnehmer 




38 


Vor sprung 




40 


Flanschteil 




42 


Rings tirnf lache 


25 


44 


Stiitzrand 




40 


Bodenf lSche 




48 


Spannf eder 




50 


Stiitzring 




52 


Sttitzeinrichtung 


30 


54 


Zylinderbohrung 




56 


Kugelkalotte 




58 


Kopf 




60 


Dichtung 




62 


Aufnahme 


35 


64 


Bohrung 




66 


Bohrungsabschnitt 
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68 Durchbruch 

7 0 Endabschnitt 

72 Taille 

74 Kolbenring 

7 6 Stirnflache 

78 Bodenflache 

80 Zapfen 

82 Lager aufnahme 
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Patentanspruche 

1 . Axialkolbenmaschine mit zumindest einer Schrag- 
scheibe (12, 14), an der eine Zylindertrommel (18..,. 2.0). 

5 abgestiitzt ist, in der Kolben (24, 26) gefiihrt sxnd, die 
mit einer Welle (4) in Wirkverbindung stehen, wobei die 
Drehachse der Zylindertrommel (18, 20) zur Drehachse der 
Kolben (24, 26) angestellt ist und wobei die Zylinder- 
trommel (18, 20) eine Vielzahl von mitt.filha.r ndp.r nnmi 
10 telbar an der Schragscheibe (12, 14) abgestiitzten 
Zylinderhulsen (22, 23) hat, 

dadurch gekennzeichnet, dass jede Zylinder- 
hiilse, (22, 23) mittels eines Gelenks (58, 54; 58, 82) 
schwenkbar gelagert ist. 

15 

2. Axialkolbenmaschine nach Patentanspruch 1, wo- 
bei das Gelenk (58, 54; 58, 82) ein Kugelgelenk ist. 

3. Axialkolbenmaschine nach Patentanspruch 1 oder 
20 2, wobei ein Gelenkbolzen (56) einen Boden der Zylinder- 
hiilse (22, 23) durchsetzt und mit einem Innenumf angsbe- 
reich (54) der Zylinderhiilse (22, 23) das Gelenk ausbil- 
det . 

25 4. Axialkolbenmaschine nach Patentanspruch 3, wo- 

bei der Gelenkbolzen eine Kugelkalotte (56) ist, an deren 
balligem Kopf (58) eine an der Innenumf angswandung (54) 
der Zylinderhiilse (22, 23) anliegende Dichtung (60) 
ausgebildet ist. 

30 

5. Axialkolbenmaschine nach Patentanspruch 1 oder 
2, wobei ein Gelenkbolzen des Gelenks durch einen axial 
vom Boden der Zylinderhulsen (22, 23) vorspringenden, 
eine Dichtung (60) tragenden Zapfen (80) gebildet ist. 

35 
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6. Axialkolbenmaschine nach einem der 

vorhergehenden Patentanspriiche, wobei die Zylinderhulsen 
(22, 24) in eine Anlageposition vorgespannt sind. 

5 7. Axialkolbenmaschine nach Patentanspruch 6, wo- 

bei die Zylinderhiilsen (22, 23) fuflseitig einen radial 
vorstehenden Stutzrand (44) aufweisen, an dem eine Spann- 
feder (48) angreift. 

0 8. Axialkolbenmaschine nach Patentanspruch 3 oder 

4, wobei jede Zylinderhiilse (22, 24) eine ballig ausge- 
bildete Bodenflache (4 6) hat. 

9. Axialkolbenmaschine nach einem der vorhergehen- 
> den Patentanspriiche, wobei die Zylinderhulsen (22, 23) in 

einem Mitnehraer (36) der Zylindertrommeln (18, 20) ge- 
fiihrt sind, der mit einer Stirnflache an der Schrag- 
scheibe (12, 14) abgestutzt ist und der drehfest und eine 
Taumelbewegung erlaubend mit der Welle (4) verbunden ist. 

10. Axialkolbenmaschine nach Patentanspruch 8, wo- 
bei der Mitnehmer (3 6) eine Mitnehmerscheibe mit einem 
Flanschteil (40) hat, an dessen Ringstirnf lache (42) die 
Zylinderhulsen (22, 23) abgestutzt sind. 

11. Axialkolbenmaschine nach Patentanspruch 10 und 
3 oder 4, wobei im Flanschteil (40) etwa axial fluchtend 
zur Zylinderhiilse (22, 23) Durchbriiche (66, 68) angeord- 
net sind, in denen jeweils ein Gelenkbolzen (56) festge- 
legt ist. 

12. Axialkolbenmaschine nach Patentanspruch 11, wo- 
bei der Durchbruch (68) abschnittsweise nierenformig 
ausgebildet ist und der Gelenkbolzen (56) durch Umbordeln 
der an diese nierenf ormigen Abschnitte (68) angrenzenden 
Bereiche f ormschliissig festgelegt ist. 
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13. Axialkolbenmaschine nach Patentanspruch 3 oder 
5, wobei der Gelenlcbolzen (56) oder der Zapfen (80) von 
einer Bohrung ( 64 ) - durchsetzt sind. 

5 

14. Axialkolbenmaschine nach Patentanspruch 5 oder 
einem auf diesen zuruckbezogenen Patentanspruche , wobei 
ein balliger Kopf (58) des Zapfens (80) in einer Lager- 

/qo\ Hoc pi^ncirhi-Pilfi (40) aelaaert ist. 

UUXilM^UUV \ <— . / >** ' — » — — — _y — 

10 

15. Axialkolbenmaschine nach einem der vorhergehen- 
den Patentanspruche mit zwei entgegengesetzt ausgerichte- 
ten Kolbenreihen (24, 26), denen jeweils eine Zylinder- 
trommel (18, 20) und eine Schragscheibe (12, 14) zugeord- 

15 net ist. 

16. Axialkolbenmaschine nach einem der vorhergehen- 
den Patentanspruche, wobei die Kolben als Doppelkolben 
mit zwei entgegengesetzt ausgerichteten Kolben (24, 26) 

20 ausgebildet ist, die drehfest mit der Welle (4) verbunden 
sind und deren in die Zylinderhulsen (22, 23) eintauchen- 
de Abschnitte sich von einer Taille (72) zu den Kolben- 
ringen (74) hin konisch vergroBern. 

25 17. Axialkolbenmaschine nach einem der vorhergehen- 

den Patentanspruche, wobei diese als Axialkolbenpumpe 
ausgefuhrt ist. 
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